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1. HEJIb OCBOEHUA AUCHUIIJIMHBI (MOAYJISA) — saBusieTcst oBiajeHHUE
CTyJICHTaMH HEOOXOJWMBIM W JTOCTAaTOYHBIM YPOBHEM KOMIICTCHIIMM JJIs pelIeHUs 3aaad B
pa3IMUYHBIX 00JacTAX NPOPECCHOHANBHON, HAYYHOH, KyIbTYpHOW U OBITOBOM cdep
NESATETPHOCTH HAa OCHOBE W3y4YeHUS (PU3MUECKHX TMPUHIIMIIOB, MEXaHW3MOB M MoJemei
(YHKITMOHUPOBAHUS OMOJIOTUYECKUX CHUCTEM Ha MOJEKYJISIPHOM, KIETOYHOM M OpraHM3MEHHOM

YPOBHSIX.

2. ITIEPEYEHDb IIVIAHUPYEMBIX PE3YJbBTATOB OBYYEHHUA 11O

JUCHUILINHE

(MOJIY.JIIO),

COOTHECEHHBIX C

ININIAHUPYEMBIMHA

PE3YJIbTATAMH OCBOEHMSI OBPA3OBATEJILHOM ITPOI'PAMMBI.

B pesyabTare 0CBOCHUS TUCHUILIMHBI GOPMHUPYIOTCH CJIEAYIOLHEe KOMIETEeHIUH:

OIIK-2 CnocobeH npuMeHSTh MPUHIUIBI CTPYKTYPHO-(QYHKIIMOHATBHON OpraHu3aluy,
UCTOJIb30BaTh (PU3UOJIOTUYECKUE, [IUTOJOTHUECKUE, OHOXMMHUYECKue, Onodu3nyeckre MeTo bl
aHaJiM3a JJI OLUEHKU M KOPPEKLHU COCTOSIHUS >KMBBIX OOBEKTOB M MOHMTOPHMHIA CPEAbl HUX

oOuTaHUs;,

OIIK-8 Croco0eH WMCIOIb30BaTh METObI

coopa,

00paboOTKH, CUCTEMATU3ANH |

NpeJCTaBIeHUs] TOJEBOM M JabopaTopHOM HH(pOpMaIMK, NMPUMEHSATh HABBIKM paboThl ¢
COBpEMEHHBIM 000pYyJ0BaHUEM, AHATTU3UPOBATH MOJYYECHHBIE Pe3yJIbTaThl

ITepeueHnb

IUIAHUPYEMBIX  pe3yJbTaToOB

0o0yueHus

COOTHCCCHHBIX C MHAWKATOPAMH JOCTHUIKCHUA KOMHCTGHHHfI

0 JUCIHAIUINHE

(Momyr0),

Komnerenunus NHaukaTopbl KOMIIeTEHIUI Pe3yabTarsl 00yueHust

OIIK-2 Cnocoben mpume- | OIIK-2.1 3HaeT OCHOBHBIC CH- 3HaTh:

HSATH CTeMBl JKHU3HEOOECTIeUeHUsI U — COBpPEMEHHBIE OCHOBBI
MPUHIUIIBI CTPYKTYPHO- TOMEOCTaTUUECKOU PETYIISAIUN o6nohu3uKy;

(yHKIIMOHATBHOW  Opra- | J>KU3HEHHBIX (YHKIUH y pac- —  COBpPEMEHHBIE

HU3aIMM, WCIOJNb30BaTh | TEHUH U Y KHBOTHBIX, CIIOCO- METOJOJIOTUYECKHE  TMOIXOABI B
¢busnonornyeckue, UUTO- | OBl BOCHPUATHS, XpaHEHHS H obmact 6Mopu3NKH

Jorudeckue, OHOXMMH- | TMepenayn uHbOopMaIuy, YMerh:

geckue, OWO(U3MYECKHE | OPHEHTUPYETCS B COBpPEMEH- —  M3laratb U KPUTUYECKH
METOJIbI ~ aHaJM3a JJIA | HBIX METOJAUYECKUX TOIXOMAAX, aHAIIM3UPOBATH 0a30ByI0
OLICHKK H KOPPEKIWH | KOHIEHIMIX U rnpodiiemax Gu- UHPOPMALIUIO B o0mactu
COCTOSIHUSI )KHMBBIX OOBEK- | 3HWOJOTHH, IUTOJOTUHU, OUOXU- Ooro(hU3HKY;

TOB W  MOHHTOPUHra | MHH, OMOPU3UKHY; —  NPUMECHATH 0a30BBIC 3aKOHBI

Cpenbl uX OOuTaHUs

OIIK-2.2 CnocobeH ocy-

MEXaHHUKH, MOJIEKYJISpHON (HU3HKH,

IIECTBJIATH BBIOOP METOJIOB U 9JIEKTpUYECTBA M MarHeTusMma,

NPUMEHSTH UX JJISI PEIICHUS OINITHKH TSt Ka4eCTBEHHOT'O

UCCIIEIOBATEIbCKHX 33/1a4; ONMUCaHUsA  OHMOJIOTUYECKHX  H
OIIK-8 Cnocoben OIIK-8.1 lemoncTpupyet ¢bu3nueckux MIPOLIECCOB,
WCTIOJIB30BaTh METOIBI 3HaHHUE SKCIEAUIUOHHOTO | MPOTEKAIOIINX B KHUBBIX
cbopa, oOpaboTKH, 1ab0paToOpHOTO O0OPYNOBAHUS, | OpPraHHU3MaX;
CHCTeMaTH3alluu U 0COOCHHOCTH BBIOPAHHOTO —  peuiatb TEOPETUYECKHE
MIPEJCTaBICHUS MOJICBON U | 00BEKTa MpodecCHOHATBHON 3a7jauu B 00J1aCTH OMO(U3UKY;
1a00paTOPHOM JeATEIHOCTH, YCJIOBHUSI €ro —  IpUMEHATH METOJIBI,
nH(popMalnu, IPUMEHATh conepxaHus U paboThl C HCIIOJIb3yEMBIE B oOnactu
HaBBIKM PabOTHI C HUM C y4eToM TpeOoBaHMH OMOpU3UKH, K  HCCIEIOBAHUIO

COBPEMEHHBIM OMOITUKH; CBOMCTB OMOJIOTHYECKUX CHCTEM.

o0opyioBaHuEM, OIIK-8.2 Bnaneer HaBbIKamMu Baagers:

aHAJIM3UPOBATh UCIIOIB30BaHMs. COBPEMEHHOro | — 0a30BOM  TepMHHOIOTMEH B

MOJIyYEHHBIEC PE3yJIbTaThI. 000pyIOBaHUs B MOJIEBBIX U obmnactu OMOPU3UKH;
71a00paTOPHBIX YCIOBUSIX. — KOMILJIEKCOM 1a00paTOPHBIX

METOJIOB B 00J1acTH OMO(DU3HKH.




3. VKABAHUE MECTA JUCHUILIMHBI (MOAYJISI) B CTPYKTYPE
OBPA3OBATEJILHOI TIPOT'PAMMBI.

JucuuninuHa OTHOCUTCA K 00s3aTeNbHOM YacTH 00pa3oBaTENIbHOM MpOrpamMMbl IO
Hanpasnenuto noaroroBku 06.03.01 buomorus, HampaBieHHOCTh (mpoduiib) buomorndeckue
CUCTEMBI APKTHKH.

Jis OCBOEHMsI NTaHHOTO Kypca CTYIEHTHl HMCIOJB3YIOT 3HaHUS, YMEHMs, HaBBIKH,
chOpMUPOBaHHbIE TpPHU H3Y4YeHUU AUCHUIUIMH «Dusukay, «Xumus», «OOmas Ouosnorusy,
«buonorus xierku: uronorusy, «PuznoNorud: pacTeHuin», «PU3MONIOTHA: YeNOBEKa M
KHUBOTHBIX», «bruonorus kierku: Onoxumus», «buonorus KIeTKu: MOJIEKyJIsIpHas OMOJIOTHS.

3HaHUs, TOJY4YCHHBIE TpPU U3ydYeHUH Kypca «buonorus kieTtku: Ouodusmkay,
UCIOJIB3YIOTCS CTYJIEHTAMHM MIPU TOATOTOBKE BBIITYCKHOW KBaJIM(UKAIIMOHHON PabOTHI.

4. OFBEM JUCHMIUIMHBI (MOAYJISA) B 3AYETHBIX EJMHULAX C
YKA3AHMEM KOJIMYECTBA AKAJEMHWYECKHX WJIH ACTPOHOMHWYECKHX
YACOB, BBIJIEJEHHBIX HA KOHTAKTHYIO PABOTY OBYYAIOIIMXCSI C
MPEMNOJABATEJEM (II0 BHJAM VYYEBHBIX 3AHSITHI) W HA
CAMOCTOSITEJIBHYIO PABOTY OBYYAIOIMXCSL.

OO0mmast TpyA0€MKOCTh TUCIMIUIMHBI COCTABIISIET 2 3aU€THBIC SIMHUIIBI WU 72 Yaca
13 pacuera 1 3.€. =36 uacos).
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KonTakTHas paboTa B MHTEPAaKTUBHBIX (hOpMax peaau3yercs MpU MPOBEICHUU MPAKTUYCCKUX U
Ja0OpaTOPHBIX 3aHATUHN B MPOIIECCe 0OCYKICHHS BOTIPOCOB.

5. COIEPXXAHUE JUCHUIUIMHBI (MOAYJISI), CTPYKTYPUPOBAHHOE I10
TEMAM (PA3JIEJIAM) C YKA3BAHUEM OTBEJEHHOI'O HA HHX KOJIMYECTBA
AKAJIEMUYECKUX WMJIU ACTPOHOMMYECKUX YACOB U BHUJOB VUYEBHBIX
3AHITUML.
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1 | Beenenue. buogpusnka kak Hayka. ) ) 4 3
Metomonorust 6Mopu3NKH.
2 | Teopernueckas 6uohu3nKa: KHHETHKA 2 2 - 4 2 12 -




U TEPMOJIMHAMUKA OMOJIOTHIECKHIX
IIPOLIECCOB.

3 | MonekyasipHas 0nodusuka. 2 2 8 -

4 | buodu3nka MeMOpaHHBIX MPOIIECCOB. 2 2 2 6 2 12 -

5 | buodwusuka KIETOYHBIX MTPOIIECCOB. 2 2 2 6 2 12 -

6 | buodusuka poTobuonornueckux ’ ’ 4 12 i
IIPOLIECCOB.

7 | PagmarmonHas 6nodusmka. 2 2 - 4 2 14 -
3auer - - - - - - -
Hroro 3a cemectp 14 8 8 30 8 78 -
HUTOIO: 14 8 8 30 8 78 -

Conepxanue TMCUMILIUHBI (MO1YJIs1)

Tema 1. Beeoenue. buoguszuka kax nayxa

IIpenmer u 3amaun  Ouodusuku. buonornueckne u ¢GuU3MUECKUe MpOLECChl U
3aKOHOMEPHOCTH B JKHMBBIX CHCTeMaxX. MeToNoJIOTHYecKrne BOINpOChl Onodumsuku. Mcropus
pa3BuTHs oTedecTBeHHOM Onodusuku. CoBpeMeHHble HampasieHus B Ouodusuke. [pukianHoe
3HAa4YeHHE ONOPH3HUKH.

Tema 2. Kunemuxa 6uonozuueckux npoyeccos

OcCHOBHBIE OCOOCHHOCTH KHHETHKH OHMOJIOTHYECKHX MporeccoB. OmmcaHne IWHAMHKH
OMOJIOTMYECKUX IPOLECCOB Ha S3bIKE XUMMYECKOW KHMHETUKH. MaremaTuyeckue MOJeNu.
3amaun MaTeMaTHYeCKOTr0 MOAENHpoBaHus B Owuonoruu. OOIIMEe NPUHIMIBI TTOCTPOCHUS
MaTeMaTHYeCKUX Mojesel Ouoiornyeckux cucreM. IloHsATHe aleKBaTHOCTH MOJAEH pealbHOMY
00BeKTy. JIMHAMHYECKHE MOJENH OMOJOTUYECKHX TpOoIleccoB. JIMHEWHbIE W HEITHMHEWHBIC
nporecchl. MeToabl KauecTBEHHON Teopun auddepeHIuanbHbIX YpaBHEHHH B aHalu3e
JTUHAMHYECKAX CBOMCTB OMOJIOTHYECKUX mporieccoB. [loHATHE 0 (a30BOi MIIOCKOCTH U (a30BOM
IopTpeTe cUCTeMbl. BpemeHHas uepapxus W HOpuHOMI "y3Koro mecra" B OMOJIOTMYECKHX
cucremMax. YIpaBIIOIIKE MapaMeTpsl. beICTpbIe U MEITIEHHBIE IEPEMEHHBIE.

CriocoObl MaTeMaTHUYECKOTO OIMUCAHUS IPOCTPAHCTBEHHO HEOJHOPOJIHBIX CHCTEM.
CranoHapHBIE COCTOSIHUSI OWOJIOTMYECKUX CHUCTEM. MHOKECTBEHHOCTh CTaI[HOHAPHBIX
COCTOSIHMM. Y CTOWYUBOCTb CTALIMOHAPHBIX COCTOSHUN. Mogaenu TpurrepHoro tuma. IIpumepst.
CunoBoe U mMapamMeTpuyecKoe IMepeKioueHue Tpurrepa. [ucrepe3ucHsle — sSBIEHUS.
KonebarenbHble nmporecchl B Ononoruu. ABTokosedaTenbHble pexxuMbl. [IpenenbHble MUKIBI U
nx ycronumBocTb. Ilpumepsl. IlpencraBieHuss O NOPOCTPAHCTBEHHO  HEOJHOPOIHBIX
CTALlMOHAPHBIX COCTOSHUSAX (AMCCUMATUBHBIX CTPYKTypax) M YCIOBUSX HX 0Opa3oBaHUS.
Kunernka QepmeHTaTUBHBIX TporneccoB. (OCOOCHHOCTH MEXaHHW3MOB (hepMEHTATHBHBIX
peakuuid. [TonsTe o puznke hepMEHTATUBHOTO KaTalu3a.

Kunetnka  mpocredmmx — (EepMEHTAaTHBHBIX  peakuui.  YCIOBUS — pealn3aluu
CTallMOHAPHOCTU. YpaBHeHHEe Muxasnuca-MenTeH. BnusiHue moaudukatopoB Ha KUHETUKY
dbepMeHTaTUBHBIX peakuuil. OOmMe NPUHIMIBI aHajdu3a OoJiee CIOXHBIX (EPMEHTATUBHBIX
peakuuid. BnusHMe TemmepaTypbl Ha CKOPOCTh peakiUii B OHOJIOIMYECKMX CHUCTEMax.
B3anMOCBsI3p KMHETHYECKMX W TEPMOJMHAMUYECKHX MapameTpoB. Poilb KOH(POpPMAaIMOHHBIX
CBOWCTB OMOIIOJIUMEPOB.

Tema 3. Tepmoounamuka 6uo102UudeCKUX NPOUECCOB

Knaccudukanus  tepmoauHamMuueckux — cucteMm. [lepBblii M BTOpOHl  3aKOHBI
TEPMOJMHAMHKH B Onosoruu. Pacdersr sHepreTndeckux 3PPEeKTOB peakmuii B OMOIOTHYECKHIX
cucreMax. XapakTepucTudeckue (DyHKIMM M HMX MCIOJb30BaHME B aHaIU3€ OMOJIIOTHYECKUX
IIPOLIECCOB.

W3menenne  sHTpommM B OTKpBITBIX  cuctemax. [loctymatr  Ilpuroskusa.
TepMonnHaMuyeckue YCIOBHS OCYILIECTBIEHUS CTAllMOHAPHOTO coCTOSHUS. CBA3b MEXIY




BEJIMYMHAMU XHUMHYECKOIO CpPOACTBA M CKOPOCTAMHM peakuuid. TepMoauHaMHuecKoe
COTIPSKEHHE PeakIil ¥ TeroBbie 3 PeKThl B OMOJOTHYECKUX CUCTEMAX.

[lonatue OOOOLIECHHBIX CHJI M TOTOKOB. JIMHEHHBIE COOTHOLICHHS W COOTHOIICHHS
B3auMHOCTH OH3arepa. TepmoauHamMuKa TpaHCIOPTHBIX MporeccoB. CTalMOHApHOE COCTOSTHUE
U YCJIOBMSI MUHMMYyMa CKOpPOCTH IIpupocTa SHTponuu. Teopema Ilpuroxuna.

[IpumeHeHne nUHEMHONW  TepMOAMHAMHMKH B  Ouosoruu. TepmoanHamMuyeckue
XapaKTepUCTUKU MOJIEKYJISIPHO-OHEPreTHYECKUX TpoLeccoB B Ouocucremax. Henunelnas
TepMoauHaMuka. OOmue KpUTepUM YCTOWYMBOCTH CTAallMOHAPHBIX COCTOSHUN M Mepexona K
HUM BOJHM3M M BAaIM OT paBHOBecus. CBS3b SHTPONUU U MHPOPMALUK B OHOIOTHYECKUX
CHUCTEMAX.

Tema 4. Monekynapuas ouogusuka

[IpocTpaHcTBeHHast opraHu3anusi OuomonuMepoB. MakpomoJeKkyjJa Kak OCHOBa
OpraHu3aluu OMOCTPYKTYP. [IpocTpancTBEeHHAs KOHpUTyparus OMOIIOTMMEPOB.
Cratuctuueckuil Xxapakrep KoHpopMaluu OUOIoINMEPOB.

VYcnoBus crabmiIbHOCTH KOHGUTYpauuu Makpomodiekyt. da3oBbie nepexosl. [lepexoms
rinoOyna-kiryook. KoonepaTtuBHbie cBOMCTBa MakpoMOJIeKyJl. THITBI 00bEMHBIX B3aUMOJICHCTBUI
B OEJIKOBBIX MAaKpOMOJIEKYJIaxX. Bonoponnsie CBSI3U: CHJIBI Ban-pnep-Baanbca;
NIEKTPOCTATUYECKUE B3aUMOACWUCTBUA; IIOBOPOTHAsT M30MEpPUS W DHEPIHs BHYTPEHHETO
BpameHusi. Pacuer oOmel koHdopmanuu sSHeprunm OuomoiuMepoB. BizammomeiicTBue
MakpoMoJieKya c¢ pactBopureneM. CocrossHue BoOJbl M TUApo(OOHBIE B3aUMOJCHCTBUS B
ouoctpykrypax. [lepexoap! cinpanb-KiryOoK.

OcoOeHHOCTH TPOCTPAHCTBEHHOW OpraHu3alui O€JIKOB M HYKJIEWHOBBIX KHCJOT.
Monenu GuOpMILISpHBIX U TI00YIApHBIX O0enkoB. KonnuecTBeHHast CTpyKTypHasi Teopus Oernka.
JIuHaMUuYecKue CBOMCTBa TI00YISIpHBIX OenkoB. CTPYKTYpHBIE M JHEpreTuyeckue (akTophl,
OTpEe/CTSIONNEe JUHAMHUYECKYI0 TOJBMKHOCTh OeNkoB. [ 'MIepnoBepXHOCTH  ypOBHEH
KOH(QHUpPMAIIMOHHON »Hepruu. JluHamuyeckas CTPYKTypa OJUIONENTHIAOB U TJIOOYJISPHBIX
0enkoB; KOH(UPMAIMOHHAs  MOJABMKHOCTb. MeTonbl  M3yueHuss  KOH(UPMAIMOHHOM
MOJBM)KHOCTU: HW30TOMHBIM OOMEH, JIOMHUHECHEHTHble MeTojsl, OIIP, ramma-pesoHaHcHas
cnexkrpockonus, SMP BeicOkOro paspemenus, uMIyiabCHble MeTonbl SAMP, Metonsl
MOJICKYJISIpHOM JTuHaMuKu. KapThl ypoBHE# CBOOOHOM 3HEPTHH MENTHIOB.

CBsi3p  XapakTepUCTUK  KOHMOPMAIIMOHHOM  MOJIBMKHOCTH  O€IKOB € HX
(YHKIIMOHAJIBHBIMH CBOWCTBaMHU. J{lMHAMUKA 3JIEKTPOHHO-KOH(OPMAIIMOHHBIX Mepexo10B. Poib
BO/ABI B JMHAMHMKe OenkoB. Ponb KOH(OpMANMOHHOW MOABMKHOCTU B (DYHKIHOHHPOBAHHUH
(epMEHTOB M TPAHCHOPTHBIX OEJIKOB.

DONEeKTpOHHBIE CBOMCTBA OHONMOIUMEPOB. DJEKTPOHHbIE YpPOBHM B OuomomMepax.
OCHOBHBIE TUIIBI MOJEKYJSIPHBIX OpOHMTanel M ANEeKTPOHHBIX cocTosiHUM. Cxema S1010HCKOTO
Uig  cIoXHbIX Monekyd. Ilpunnun @panka - KoHmoHa U 3aKOHBI  (IyOpeCUEHIUH.
JlromuHecHeHIMs OMOJOrMYEeCKH BaKHBIX MOJIEKYJI. MeXaHU3Mbl MUTpallMd  SHEpPIUu:
PE30HAHCHBIN MEXaHU3M, CHUHIJICT-CUHIJVIETHBIM U TPUILIET-TPUILUIETHBIM MEPEHOCHl, MUTPALUs
skcuToHa. [Tpuposa runepXxpoMHOro ¥ THIOXPOMHOTO 3((EKTOB.

Bo30yxxneHHble cocTosiHUS W TpaHchopMalusi 3Hepruu B OuocTpykTypax. Ilepenoc
JJIEKTpOHa B OHOCTpyKTypax. Pasznuunble ¢Qu3nueckue MoOJenu IepeHoca 3JIeKTPOHa.
TynnensHbIl >QdexT. TyHHETUpoBaHHE C yYacTHEM BHUPTYaJIbHBIX YPOBHEH. DJIEKTPOHHO-
KOH(OPMALMOHHBIE B3aUMOJICHCTBUS U pEJIaKCAIIMOHHBIE TPOLIECCH B OMOCTPYKTYypax.

CoBpeMeHHbIE TPE/ICTABICHUS 0 MEXaHNU3MaX (PepMEHTATUBHOTO KaTajlu3a. DJIeKTPOHHO-
KOH(QOpPMALIMOHHBIE B3aUMOJICHCTBUA B (epMeHT-cyOcTpaTHOM Komiuiekce. Dopmyna amis
KOHCTAaHTbI CKOPOCTH 00pa30BaHUsI MHOTOLIEHTPOBOI aKTUBHOW KOH(UTYpaIiH.

Tema 5. Buoghuzuxa memopan



CtpykTypa U (QYHKUMOHUPOBAHHE OHONOTHYECKHX MeMOpaH. MemOpaHa Kak YHUBEpPCAIbHBIN
KOMITOHEHT OWOJIOTHUYECKUX CUCTeM. Pa3BuTue npeacTaBieHUl O CTPYKTYypHOH oOpraHu3aiuu
MeMOpaH. XapaKkTepucTUKa MEMOpaHHbIX O€JIKOB U JTUMHUIOB. /IMHAMUKA CTPYKTYPHBIX 3JIEMEH-
TOB MeMOpaHsbl. benok-nmunuaasie B3auMoieicTBrsa. Boa kak cocTaBHOM 371eMEeHT OMoMeMOpaH.
MozensHble MeMOpaHHbIE cCUCTeMbl. MOHOCIION Ha rpaHuie pasziena ¢as. bucnoiinsie MmemOpa-
Hbl. [IpoTeonnuocomsl.

OU3NKO-XUMUYECKHE MEXaHU3MBbl cTabuiamn3anuu MemopaH. OcoOeHHOCTH (a30BbIX Ie-
pexosoB B MeMOpaHHBIX cHUCTeMax. BpamiarenabHas W TPaHCISIUOHHAS TOABMXKHOCTD
dbocomununos, Gaun-duon nepexosl. [logBuxkHOCTE MEeMOpaHHBIX OenKoB. BrnusHue BHeII-
HUX (9KOJIOTMYECKHX) (AKTOPOB Ha CTPYKTYPHO-(YHKIMOHAJIbHBIE XapaKTEPUCTHKU OHOMEM-
OpaH.

[ToBepXHOCTHBIN 3apsia MEMOPAHHBIX CHUCTEM; MPOUCXOXKIACHUE JIEKTPOKHHETUYECKOTO
noTeHIMaNa. SIBnenue noisipusauu B MemOpanax. /lucnepcus 371eKTporpoBOHOCTH, EMKOCTH,
TURJIEKTPUUECKON POHUIIAEMOCTH. 3aBUCUMOCTD JUAJIEKTPHUUECKHUX OTEPh OT YaCTOTHI.

CBoOo/HBIE pagUKaIbl MPH LEMHBIX PEAKLIUAX OKUCIECHHUsS JUMHIOB B MeMOpaHax MU
IPYTUX KJIETOYHBIX CTPYKTypax. OOpa3oBaHue CBOOOJHBIX PaJUKAJIOB B TKaHSIX B HOPME U MPHU
MaTOJIOTUYECKUX Mpolieccax. Ponb akTUBHBIX (OpM KHCIOPOAA. AHTHOKCUAAHTHI, MEXAHU3M HX
Ouonoruueckoro Aeiicteus. EcTecTBeHHbIE aHTUOKCUAAHTHI TKaHEH U X OMoJIorHYecKast posb.

Tpancnopr BemecTB yepe3 6moMeMOpaHbl U OModIeKTporenes. I1accuBHBIN U aKTUBHBIN
TPaHCIIOPT BEIIECTB 4yepe3 OmomeMOpanbl. TpaHCHOPT HE3IEKTPOIAUTOB. [IpoHuaeMmocts MeM-
Opan ans Bouel. [Ipoctas nuddyszus. Orpanndennas quddysus. CBsi3b MPOHUIIAEMOCTH MEM-
OpaH ¢ pacTBOPUMOCTHIO IPOHMKAIOMIMX BemiecTB B Junuaax. OoOmerdennas mauddysus.
TpaHcropT caxapoB U aMHHOKHUCIIOT Yepe3 MeMOpPaHbI ¢ y4acTUEM MepeHOCYUKOB. [TuHOIUTO3.

TpaHcOpPT 3AEKTPONTUTOB. DJIIEKTPOXMMHUYECKU TMOTeHUHal. MoHHOE paBHOBeEcHE Ha
rpanuiie MeMmOpana - pactBop. [Ipodunm moTeHnmana u KOHIEHTPALUKU HOHOB B JIBOMHOM 3JIEK-
TpuueckoM cioe. [laccuBHBIN TpaHCHOPT; ABMXKYIIME CHUJIBI MEpEeHOCa MOHOB. DneKTpoauddy-
3MoHHOEe ypaBHeHue HepHcra-Ilnanka. YpaBHeHMs TOCTOSHHOTO MOJIS IS MOTEHIMAIA U UOH-
HOro Toka. [IpoHuaeMocTs U npoBoAMMOCTh. COOTHOIIEHHE OAHOCTOPOHHUX MOTOKOB (COOT-
HOIIICHHE Y CCUHTA).

[loTeHiman mNOKOs, €ro NPOUCXOXKIACHUE. AKTHBHBIM TPAHCIOPT. OJIEKTPOr€HHBIN
TpaHcnopT HOHOB. Yuactiue AT®a3 B aKTUBHOM TPaHCIIOPTE MOHOB Yepe3 OUOIOTHYECKUE MEM-
Opanbl. MoHHBIE KaHajbl, TEOpUS OJHOPSIHOrO TpaHcmopTa. MoHodopsl: mepeHOCUUKH U
KaHasioo0pa3yromue areHThl. VIOHHast CelIeKTUBHOCTh MeMOpaH (TepMOJMHAMUYECKHH M KUHE-
THYeCKMid moaxonanl). Ilorennuan neiicteus. Ponb wonoB Na® u K' B reHepanuu moTeHIIHaga
JIEWCTBHS B HEPBHBIX M MBIIICYHBIX BOJIOKHAX; posib HOHOB Ca* u Cl' reHepaunuu moTeHImana
NeNcTBUS y ApYyTruX 00beKTOB. MeXaHn3Mbl aKTUBAI[MM U NHAKTUBALIUY KaHAJIOB.

MaremMaTHruecKkasi MoJIeJIb HEIMHEHHBIX MPOIECCOB MEMOpaHHOro TpaHcnopTa. diaykrya-
LMY HAMPSOHKEHUS U TPOBOJUMOCTH B MOJIEIbHBIX U OMOJIOTHYECKHX MEMOpaHax.

Pacnpoctpanenue Bo30yxaeHus. KabenbHble cBOiCTBa HEPBHBIX BOJIOKOH. MaTeMaTuye-
CKHE€ MOJIETH Tpoliecca pacpOCTPaHEHUsI HEPBHOTO UMITYJIbca. DUBUKO-XUMHUYECKHE MTPOLIECCHI
B HEPBHBIX BOJIOKHAaX MpPU IPOBEJCHUU pPSAAOB MMITYJIbCOB (PUTMUYECKOE BO30YXKIEHHE).
DHeprooOecneYeHne MPOIECCOB pacrpocTpaHeHus Bo30yxaeHus. OCHOBHBIC MOHATHS TCOPUU
BO30YAUMBIX CpEI.



MonekynsipHble  MEXaHM3Mbl MPOLECCOB JIHEPreTUYECKOro compsbkeHus. CBs3b
TPaHCIIOPTa MOHOB U IIpoliecca MEPEHOCa AIEKTPOHA B XJIOPOIUIACTAX U MUTOXOHIpHsX. JIoka-
TU3aIUs JICKTPOTPAHCIIOPTHBIX 1ieneil B MmemOpane. CTpyKTypHbIE acCHeKThl (PYHKIIMOHUPOBA-
HUS CBSI3aHHBIX ¢ MEMOpaHOW MepeHOCYHKOB. AcuMMeTpusi MeMOpaHbl. OCHOBHBIC TTOJIOKEHUS
Teopur Mutyema. DIEKTPOXUMUYECKUIM TPaIUEHT MPOTOHOB. JHEPTrU3UPOBAHHOE COCTOSTHUE
MeMOpaH; poiib BekTopHOH H+-AT®da3zer. Conpsiraromme KOMIUIEKCHI, UX JIOKAJTU3AIHs B MEM-
Opane. @yHKIIMU OTAENBHBIX cyObenuHull. KoHpopMaimoHHbIe IEpecTpOiKH B Mpoliecce oopa-
30BaHMS Makpodpra. bakTeprnopooncuH Kak MOJEKYJSPHBIA (DOTOIIEKTPUUECKHI TeHEepaTop.
PuU3NYECKHUE aCIIEKThl U MOJIEIIH SJHEPIeTUUECKOTO COTPSIKEHUS.

Tema 6. buoghuzuxa peyenyuu

l'opmonanbHas peuenuusa. OOmuMe 3aKOHOMEPHOCTH B3aUMOJICHCTBUS JIUTAHAOB B
perientopamMu. Poib cTpyKTypbl M1a3MaTH4eCcKo MeMOpaHbl B Ipoliecce Mepeaayud ropMOHaIb-
HOTO curHana. PenenTtop-omocpenoBaHHbIM BHYTPHUKJIETOUHBIN TpaHcnopt. IIpeacraBienust o
LUTOIJIa3MEHHO-/IEPHOM TpaHCIopTe. MeTo/1bl HCcCieI0BaHUsl TOPMOHAIBHBIX PELENTOPOB.

Cencopnas penenuusi. [Ipobiema compsiKeHUsT MeXy MEPBHYHBIM B3aUMOICHCTBUEM
BHEUIHET0 CTUMYJIa C PELENITOPHBIM CyOCTpaTOM U TeHepalieil pelenTopHoro (reHepaTopHOro)
noreHnuana. OOImuUe MpeACTaBICHUS O CTPYKType M (PYHKIMM pelenTopHBIX KJIEeTOK. MecTo
PELENTOPHBIX MPOLIECCOB B padOTE CEHCOPHBIX CUCTEM.

®otopeuenius. CTpoeHHe 3pUTENbHOM KIETKH. MouieKyssipHas opraHuszanus (oTo-
pelenTopHoit MeMOpaHbl; JUHAMHMKA MOJIEKYJIbl 3pUTEIbHOIO MUTMEHTa B MeMOpaHe. 3puTesb-
HBIC TUTMEHTHI: KJIacCU(UKAIIUS, CTPOCHHE, CIICKTPaIbHbIe XapaKTEPUCTUKH; (POTOXUMHUYECKHE
IpeBpalieHus pojorncruHa. PanHue U No3/1HKE pelenTopHble MOTeHIMalbl. MeXaHu3Mbl TeHepa-
LMY TI03/IHETO PELENITOPHOTO MOTEHIHAIA.

Mexanopeuenuusi. PenentopHble OKOHYAHHUS KOXKH, MPONPUOpPENenTopsl. MexaHo-
pEIenTOPhl OPTraHOB YYBCTB: OpraHbl OOKOBOM JIMHWU, BECTUOYIISIPHBIN amnmapaT, KOpTUEB OpraH
BHyTpeHHero yxa. O0mue npencraBieHust o pabore oprana ciyxa. CoBpeMeHHbIE MpejcTaBiie-
HUS 0 MEXaHM3MaX MEXaHOPELENINN; FeHEPATOPHBIN MOTEHLINAN. DJIEKTPOPELETILIHSL.

Xemopeuenuus. O6onsHMe. Bocmpusitue 3amaxoB: MOPOTH, KiIacCHU(pUKALUS 3araxoB.
Bkyc. BkycoBble kauectBa. CTpoeHHE BKYCOBBIX KieTOK. IIpoGiema BKYCOBBIX peLENTOPHBIX
6enkoB. Peuenuus meanatopoB ¥ ropmMoHoB. [IpoOnema KieTOYHOro y3HaBaHUS. MexXaHU3MBI
B3aMMOJEHCTBHSI KIIETOUYHBIX TOBEPXHOCTEN.

Tema 7. Buoghuzuxa pomoouonozuueckux npovyeccos



MexaHu3mbl TpaHC(HOPMALIMK PHEPTUU B NMEPBUUHBIX (POTOOMOIOrMYECKHX Mpolieccax.
BsaumopeiictBue kBaHTOB ¢ MoJekynaMmu. [lepBuunbie poroxumuueckue peaxiuu. OCHOBHBIE
craguu poToOMOJIOrHUECKOro mporecca. MexaHu3mbl (POTOOHOIOTHYECKUX U (POTOXMMUYECKUX
craanii. Kunetnka dorobuonorndeckux mporeccoB. [Ipobraemsr pasmeneHust 3apsaoB U Imepe-
HOCA 3JIEKTPOHA B MEPBUYHOM (POTOOMOIOrHYECKOM Ipoliecce. Poib 371eKTpoHHO-KOHpOopMaIu-
OHHBIX B3aMMOJJCUCTBHIL.

Bbuodusuka dorocunreza. CTpykTypHast opraHuzanus U (GyHKIMOHUPOBaHUE (POTOCHH-
TETUYECKHX MeMOpaH. /[Ba THIla MUTMEHTHBIX CUCTEM M JIBE€ CBETOBBIE peakiuu. Opranuzanus u
¢GbyHKIMOHMpOBaHUE (DOTOPEAKIMOHHBIX LEHTPOB. [Ipobiembl mepBHUUHOrO akTa (POTOCHHTE3A.
DeKTpOHHO-KOH(OpMallMOHHbIE B3auMozeicTBus. DoTonHpopMalnoHHbli nepexon. Kuneru-
Ka U (U3MYEeCKUe MEXaHH3MBbl IMEPEHOCa AJIEKTPOHA B 3JIEKTPOH-TPAHCIOPTHBIX IEMAX MpHU
¢dotocuHTe3e. MexaHNU3Mbl CONPSKEHUSI OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKIUil C TpaHC-
MeMOpaHHBIM IePeHOCOM MpOoToHa. OCOOEHHOCTH U MEXaHU3MBbI (POTOIHEPreTUUECKUX PEeaKLUit
0aKTe-puOPOJIOTNICUHA U 3PUTEIBLHOTO MUTMEHTA POJIOTICHHA.

doToperyasTopHble U (OTOAECTPYKTUBHBIE Ipoliecchl. OCHOBHBIE THUITBI (POTOPETYJIsi-
TOPHBIX pEaKUi PacTUTENbHBIX U MUKPOOHBIX OpraHu3MoB: (hoToMopdorenes, GoToTponusMm,
¢dororakcuc, (GoTOMHAYIHMPOBAHHBIK KapoTHHOreHe3. CHeKTpbl AeHCTBHs, mnpupoaa (oTo-
PELENTOPHBIX CHUCTEM, MEXaHU3MbI MEPBUUHBIX (QoTopeakuuil. GUTOXpOM Kak (HOTOperenTop-
Hasi CUCTeMa PETyJIIIMU MeTaboar3Ma pacTeH!. MoJeKysipHble CBOWCTBA U CIIEKTPAJIbHBIC Xa-
pakrepuctuku puroxpoma. Ilonstue o PoTOXpOMHBIX MOJIEKyIax U (POTOXPOMHOM MEXaHHU3ME
¢doroakTUBaLUU (PEPMEHTOB.

doToXMMHUYECKUE peakiuu B Oeikax, Jumuiaax U HykjienHoBbIx kuciorax. JJHK kax
OCHOBHAsl BHYTPUKJIETOUHAsI MUILEHb MPHU JICTAJIHLHOM W MYTareHHOM JIeHCTBHHU yibTpaduoie-
ToBOro cBera. MoToceHCMOMTU3UPOBaHHBIE M JBYXKBAaHTOBBIE pEAKLUMU MPU MOBPEKICHUU
JHK. Mexanusmsl poToauHamudeckux mpoueccos. 3anmra JJTHK HEeKOTOpBIMEH XMMUYECKUMU
coequHeHUsIMH. DPdekTsl Goropenapannuu U (GotozanuTel. DepMEeHTATUBHBIA XapaKTep U MO-
JeKYJSIPHBIA MeXaHu3M ¢oropeakTuBanuu. Poib (GOTOMHIYIMPOBAaHHOTO CHHTE3a OHOJIOrHYe-
CKU aKTUBHBIX COETMHEHUI B mporiecce (GOTO3aIUTHI.

Tema 8. Paouayuonnan ouogusuka

DJIEKTPOMAarHUTHBIE W3JIy4EHHs WM IOJISI B IPUPOJE, TEXHUKE W >KU3HU YEIOBEKA.
OOmiast pusnueckas xapakTepUCTHKAa HOHU3UPYIOMUX 1 HEMOHU3UPYIOIUX U3nyyeHuid. ['amma-
U PEHTTCHOBCKHE JIyud. PEeHTreHOCTpYKTYpHBIM aHaiu3, JiydyeBas YJIbTPaMUKPOMETPHS,
panualoHHO-XUMHUYECKUE METOMbl. YibTpaduoseToBoe M BHIUMOE u3iIydeHus. CnekTpo-
ckoruss B Y® u Buammoil obOmactu. JlazepHasi CIEKTPOCKOIHWS, HUCCIAEAOBAHUS AJIEKTPOHHO-
BpalaTeJIbHbIX CIEKTPOB, (HOTOXMMUYECKHE METOIbl uccienoBanus. MHppakpacHoe u3myde-
Hue, mHppakpacHas crnekrpockonwus. Paamouactorei: CBY, YBY, BU HY. MukpoBonHOBas
cnekTpockonus, cnekrpockonus JIIP, SIMP, nusnextpruyeckas CEKTPOCKONUS, METOBI AJIEK-
TPONPOBOAHOCTH.

Hcnonp30Banne pa3avyuHbIX BUIOB U3JTyUYE€HUN B MEIULIMHE, TEXHUKE U CEITLCKOM X035~
ctBe. Cniennurka nepBUYHBIX (PU3NUECKUX) MEXAaHU3MOB JIEHCTBUS Pa3IMYHbIX BUIOB U3Iyye-
HUMl Ha Mozekynsl. [lornomenue u pazmeH sHeprun. Koneunsiit 6uonornyeckuii 3pdexr npu
NeMCTBUM MOHU3UPYIOIIUX U HEMOHU3UPYIOUINX M3ITydYeHUN Ha Ouosornyeckue oOBeKThl U CHU-
CTEMBI.

buonoruueckoe aelicTBre HOHU3UPYIOUX U3TydeHUu. [lepBuuHbIe U HavaIbHBIE OHO-
JIOTUYECKHE MPOLIECCH] MOTJIOMEHUS SHEPTUA NOHU3UPYIOLINX U3Iy4eHU. MeXaHU3MBbl MOTJI0-
IIEHUS] PEeHTI€HOBCKUX M raMMa-U3JIydeHUH, HEUTPOHOB, 3apSKEHHBIX YaCTUL. DKCHO3UIMOH-
HBbIE U TOTJIOLIEHHBIE O3Bl U3JIy4eHUH. ENMHUIBI aKTUBHOCTU pajMOHYKJINAO0B. EnquHuNb 103
MOHM3UPYIOUINX H3IydeHUH. DakTop U3MEHEHHs A03bl 00JyueHusl. 3aBUCUMOCTh OTHOCHUTEIIb-
HOW Ouosorndeckoil 3(h(heKTUBHOCTU OT JIMHEHHBIX MOTEph PHEPruu H3nyueHuidl. "Mansie" u
"Gospmne" 10361 paguanui. CTOXaCTUYECKUE U CTATUCTHIECKUE d(DPEKTHI.

WHakTrBanysa MOJEKyJ B pe3yibTaTe MPsIMOTO U HEMPSIMOTO JEHCTBUS MOHU3HUPYIOIINX
uznydenuil. Jlo3oseie 3aBucumoctu. [Ipsimoe nelictBue paauanuu Ha GepMEeHTHI, OEJKH, HyKIIe-



MHOBbIE KHUCIIOTBI, JIUMHJBI, yIiaeBoAbl. llepBuuHbIe Mpolecch, NPUBOAANINE K WHAKTHBALUU
MaKpOMOJIEKYJI IIPU MPSMOM JAEUCTBUU paauanuu. PagrodyBcTBUTEIBHOCTS MOJIEKY1. Paanonus
BOJIbI U JIMMUJOB. B3aumoseiicTBue pacTBOPEHHBIX MOJIEKYJI ¢ MPOJYKTaMU PaJHO0JIn3a pacTBO-
puteneit. ekt [eitna. O6pa3oBanre Bo30YyKIACHHBIX MOJIEKYJI, HOHOB M pajukanoB. Konuue-
CTBEHHAs XapaKTEpUCTHKA HEMPSAMOro JEHCTBHA paJualuu B pacTBopax. Pons MoandukaTopos
B Pa/IMOJIN3€ MOJIEKYJI.

Paguanmonnas 6uodusuka kietku. KonudecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKU rHOenn 00IydeH-
HBIX KJIEeTOK. PenponyktuBHas u nuntepdasHas rudens kietok. Anontos. [IpuHuun nomnananus,
KOHIICTIIIUSI MUIICHU. DBOJIONMS THX MOHATUH. OCHOBBI MHUKPOJO3UMETPUH MOHU3UPYIOMIUX
u3nydeHuil. IlepBuunble (U3MKO-XMMHYECKHE TMpoliecchl B oOnydeHHON kieTke. Poib moe-
KyJIApHBIX MexaHn3MoB penapauuu JJHK u penapanoHHbIX ()epMEHTOB B JTy4eBOM MOPAKECHUU
KJIeTKU. Posb moBpexieHus: OMOJOTHYeCKX MEMOpaH B PaJUAllMOHHBIX HAPYIIEHUSIX KIETKH.
OxucnuTenbHble TPOLECCHl B JUMUAAX U AHTUOKHUCIUTEIbHBIE CUCTEMbI, YYaCTBYIOIIUE B Iep-
BUYHBIX OMO(PU3NUECKUX U TIOCIEAYIONINX JIyYeBbIX PEAKITHIX.

Paguanmonnas OuoQH3MKa CIOXKHBIX CHUCTEM. BpemeHHble U 1030BbIe 3(PQPEKTHI
paauanuu. CpaBHUTENbHAST PaJAMOYyBCTBUTEIBHOCTh OMOIOTHYECKUX OOBEKTOB U cUcTeM. Jlel-
CTBHME MaJIbIX /103 U XPOHUUYECKOro o0mydeHust. OCOOEHHOCTH NeHCTBUS pa3HBIX BUIOB 00yye-
HUS OPTAaHU3MOB Pa3HBIMH THITAMU PaHaIliH.

Otanbl OTBETHBIX peakiUii Ha ocTpoe obOiayuyeHHe: (U3UUecKui, OMO(pU3NYECKUH U
obmeOnonornyeckuit. CHHAPOMBI OCTPOTO JTy4YE€BOI'0 MOPAXKEHUS: KOCTHO-MO3TOBOM, KUIIIEUHBIH
u uepebpaibHblil. Kputuueckue mpoueccsl Jy4yeBoro mnopaxenus. JlyueBod TokcHUueckuit
ahdext. Pornp Onopu3ndecKkux HMCCIeTOBAHUN CIIOKHBIX CHUCTEM B aHAIW3€ MEPBUYHBIX U T0-
CIICAYIOIIMX JIyueBBIX mporeccoB. [Ipobnema pucka. @akTopsl, MOAUPULIMPYIOIIKE Ty4eBOE M0~
pakeHue: paluoNpPOTEKTOPHI U PAIMOCEHCUOMIN3ATOPbI, UX XUMHUYECKas IPUpo/ia U buonoruye-
CKoOe JIeficTBHE. DHIOTEeHHBIN (OH paanope3ucTeHTHOCTH. JlyueBble peakuuu u ctpecc. Kucno-
poaHbIi AQ(HEKT U MEXaHU3MBI €T0 TTPOSIBIICHHS.

6. MNEPEYEHb YYEBHO-METOJAUYECKOI'O OBECIIEYEHMNS,
HEOBXOIUMOTI'O JJIs1 OCBOEHUSA AUCHUIIJIMHBI (MOAY JISI).

OcHoBHas JuTEpaTypa

1. buodusuka: YueOnuk st By308 / B.®. AntoHoB, A.M. Uepnsim, B.U. [Taceunux u
ap.; [Mox pen. B.®. AnTtoHoBa. - 2.u3n., ucnp. u gom. - M.: BJIAJIOC, 2003. - 288 c., u3.
TpeTtke, ucnp. u gor. — M. : I'ymanurap. uza. uentp BJIAZIOC, 2006. — 287 c. (20 3k3.)

2. Ilnyraxun, I'. A. buodusuka : yue6. mocodue [mns crya. By3oB] / I'. A. [lnyraxun, A.
I'. Komaes. - U3x. 2-e, nepepab. u gom. - CIIO6. [u ap.] : Jlans, 2012. - 240 c. (5 2k3.)
JdonmosiHnTEIbHAS JINTEPATYPaA

3. BacunbeB, A. A. MEOVLIMHCKAA N BUONOIM’MYECKAA ®UN3NKA. TECTOBbBIE 3A0AHUA
2-e u3g., venp. u gon. YyebHoe nocobue ans BysoB. — M.: FOpaiit, 2019. — 189 c. — URL:
https://biblio-online.ru/viewer/medicinskaya-i-biologicheskaya-fizika-testovye-zadaniya-
438067#page/1
7. MATEPUAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE JUCHOMIIJIMHBI (MOJY-
JIsD)

B o0pasoBarenbHOM Mpoliecce UCTIONb3YOTCS:

- yueOHbIEe ayTUTOPUU ISl IPOBEICHUS 3aHATHI JIEKIIMOHHOTO THIA, 3aHATUN CEMHHAp-
CKOTO THUIA, TPYNIOBBIX M MHIUBHUIYaJIbHBIX KOHCYJIbTALUH, TEKYIEro KOHTPOJIS M MPOMEXKY-
TOYHOM aTTecTaluy (KOMIUIEKT MyJIbTUMEIUIHOTO 000py/10BaHUs, BKIIOYAIOIINNA MyJIbTUMEIUA
MIPOEKTOP, FKPaH, IEPEHOCHON HOYTOYK);

- TIOMEUIeHMsI JJIsi CaMOCTOSITENIbHOM paboThl (OCHAIEHbl KOMIBIOTEPHON TEXHUKOH C
BO3MOXKHOCTBIO MOJKIIOUEHUS K ceTu «VHTepHeT» M oOecreyeHueM JO0CTyIa B 3JEKTPOHHYIO
nH(})OpPMAITMOHHO-00Pa30BaTEIBHYIO CPEly YHUBEPCHUTETA);

-IIOMEILEHHST IIs1 XpaHEHUsI ¥ MPO(PUIAKTHYECKOTO 00CTyKMBaHUS yueOHOTro 000pya0-
BaHMUsI.


https://biblio-online.ru/viewer/medicinskaya-i-biologicheskaya-fizika-testovye-zadaniya-438067#page/1
https://biblio-online.ru/viewer/medicinskaya-i-biologicheskaya-fizika-testovye-zadaniya-438067#page/1
https://biblio-online.ru/book/medicinskaya-i-biologicheskaya-fizika-testovye-zadaniya-438067
https://biblio-online.ru/book/medicinskaya-i-biologicheskaya-fizika-testovye-zadaniya-438067

7.1 7THHEPEYEHDb JIMHEH3UOHHOI'O U CBOBOJHO
PACITPOCTPAHAEMOI'O IPOTPAMMHOI'O OBECIIEYHEHUSA::

e 7.1.1. JluneH3noHHOE IPOrpaMMHOE 00ECIICYCHHE 0TEYSCTBEHHOTO ITPOU3BOICTBA;

—  HE UCTOJB3YyeTCs

e  7.1.2. JIutteH3WOHHOE ITPOTPaMMHOE 0OecTicueHrEe 3apy0eKHOTO TIPONU3BOICTRA!

—  MS Office, Windows 10

e 7.1.3. CBoOOJHO pacHpoCTpaHseMOE NpPOrpaMMHOE O0OECHEUYCHUE OTEYECTBEHHOTO
MPOU3BOJICTBA:

— DJVuReader

e 7.1.4. CsoOomHO pacmpocTpaHseMOe TNPOTPaMMHOE OOecleYeHHe 3apyOeKHOTO
MPOU3BOJICTBA:

—  Adobe Reader

[ ]

7.2 JEKTPOHHO-BUBJINOTEYHBIE CUCTEMBbI:

—  OBC «M3parensctBo JlaHb» [DNEeKTPOHHBIN pecypc]: 2eKTpoHHAsE OUONIMOTEeUHas
cucrema / OO0 «M3parennctBo Jlanby. — Pexum noctyna: https://e.lanbook.com/;

—  DBC «Dnekrponnas 6ubnanoreunas cuctema IOPAWTY» [DnexktpoHHslii pecypc]:
3NeKTpoHHas 6ubamoreunas cucrema / 000 «DiekTpoHHoe n3aarensctBo FOPAMTY. — Pexum
nocrtyna: https://urait.ru/;

— DBbC «YHuBepcurerckass OuOIMOTeKa OHJIAWH»  [DJEKTPOHHBIA  pecypc]:
3JIEKTPOHHO-NIEPUOJIMYECKOE HU3JIaHUE; MPOTPaAaMMHBIN KOMIUIEKC IJi OpraHu3aluy OHJIalH-
noctyna K JuneH3noHHbeIM  marepuaiam / OO0 «HekcMemma». — Pexum pocryna:
https://biblioclub.ru/.

7.3 COBPEMEHHBIE ITPO®ECCHUOHAJIBHBIE BA3bl TAHHbIX:
—  Hudopmanmonno-ananurudeckas cucreMa SCIENCE INDEX

—  DnexkTpoHHas 0asza IaHHBIX Scopus
— basel gapaeix kommnanuu CLARIVATE ANALYTICS

7.4. ”H®OOPMALIMOHHBIE CITPABOYHBIE CUCTEMBbI:

— CopaBouno-npaBoBasi ~ uHpopmanmonHas  cucrtema  Koncynprant  [lmioc
http://www.consultant.ru/

— 00O «CoBpeMeHHbIE Meaua TEXHOJOTMHM B OOpa30oBaHUM M  KYJIBTYpe»
http://www.informio.ru/

8. UHBIE CBEJEHUA U MATEPUAJIBI HA YCMOTPEHUE BEJIYIIEN KA®EIPHI
He npeagycmorpeHo.

9. OBECIIEYEHUE OBPA30BAHMUA JIA JIUL C OB3

s obecnieueHust 0Opa3oBaHUS MHBAJIUAOB U JIUML C OTPAHUYEHHBIMU BO3MOKHOCTSAMHU
3JI0pOBbS pean3alus JUCIUILUIMHBI MOXKET OCYLIECTBIIATHCS B alallTAPOBAHHOM BHJIE, C YUETOM
crielu(UKN OCBOCHUS U AUJAKTHUECKUX TPEeOOBAaHUM, UCXOJ U3 MHAMBUIYaIbHBIX BO3MOXHO-
CTEH U 10 JTUYHOMY 3asIBJICHUIO 00YYarOIIEerocs.


https://biblioclub.ru/
https://urait.ru/
https://e.lanbook.com/

	​ Тема 1. Введение. Биофизика как наука
	Тема 2. Кинетика биологических процессов
	Тема 3. Термодинамика биологических процессов
	Тема 4. Молекулярная биофизика
	Пространственная организация биополимеров. Макромолекула как основа организации биоструктур. Пространственная конфигурация биополимеров. Статистический характер конформации биополимеров.
	Электронные свойства биополимеров. Электронные уровни в биопомерах. Основные типы молекулярных орбиталей и электронных состояний. Схема Яблонского для сложных молекул. Принцип Франка - Кондона и законы флуоресценции. Люминесценция биологически важных молекул. Механизмы миграции энергии: резонансный механизм, синглет-синглетный и триплет-триплетный переносы, миграция экситона. Природа гиперхромного и гипохромного эффектов.
	Тема 5. Биофизика мембран
	Структура и функционирование биологических мембран. Мембрана как универсальный компонент биологических систем. Развитие представлений о структурной организации мембран. Характеристика мембранных белков и липидов. Динамика структурных элементов мембраны. Белок-липидные взаимодействия. Вода как составной элемент биомембран. Модельные мембранные системы. Монослой на границе раздела фаз. Бислойные мембраны. Протеолипосомы.
	Транспорт веществ через биомембраны и биоэлектрогенез. Пассивный и активный транспорт веществ через биомембраны. Транспорт неэлектролитов. Проницаемость мембран для воды. Простая диффузия. Ограниченная диффузия. Связь проницаемости мембран с растворимостью проникающих веществ в липидах. Облегченная диффузия. Транспорт сахаров и аминокислот через мембраны с участием переносчиков. Пиноцитоз.
	Молекулярные механизмы процессов энергетического сопряжения. Связь транспорта ионов и процесса переноса электрона в хлоропластах и митохондриях. Локализация электротранспортных цепей в мембране. Структурные аспекты функционирования связанных с мембраной переносчиков. Асимметрия мембраны. Основные положения теории Митчелла. Электрохимический градиент протонов. энергизированное состояние мембран; роль векторной Н+-АТФазы. Сопрягающие комплексы, их локализация в мембране. Функции отдельных субъединиц. Конформационные перестройки в процессе образования макроэрга. Бактериородопсин как молекулярный фотоэлектрический генератор. Физические аспекты и модели энергетического сопряжения.
	Тема 6. Биофизика рецепции
	Тема 7. Биофизика фотобиологических процессов

	Механизмы трансформации энергии в первичных фотобиологических процессах. Взаимодействие квантов с молекулами. Первичные фотохимические реакции. Основные стадии фотобиологического процесса. Механизмы фотобиологических и фотохимических стадий. Кинетика фотобиологических процессов. Проблемы разделения зарядов и переноса электрона в первичном фотобиологическом процессе. Роль электронно-конформационных взаимодействий.
	Биофизика фотосинтеза. Структурная организация и функционирование фотосинтетических мембран. Два типа пигментных систем и две световые реакции. Организация и функционирование фотореакционных центров. Проблемы первичного акта фотосинтеза. Электронно-конформационные взаимодействия. Фотоинформационный переход. Кинетика и физические механизмы переноса электрона в электрон-транспортных цепях при фотосинтезе. Механизмы сопряжения окислительно-восстановительных реакций с трансмембранным переносом протона. Особенности и механизмы фотоэнергетических реакций бакте-риородопсина и зрительного пигмента родопсина.
	Фоторегуляторные и фотодеструктивные процессы. Основные типы фоторегуляторных реакций растительных и микробных организмов: фотоморфогенез, фототропизм, фототаксис, фотоиндуцированный каротиногенез. Спектры действия, природа фоторецепторных систем, механизмы первичных фотореакций. Фитохром как фоторецепторная система регуляции метаболизма растений. Молекулярные свойства и спектральные характеристики фитохрома. Понятие о фотохромных молекулах и фотохромном механизме фотоактивации ферментов.
	Тема 8. Радиационная биофизика

	Электромагнитные излучения и поля в природе, технике и жизни человека. Общая физическая характеристика ионизирующих и неионизирующих излучений. Гамма- и рентгеновские лучи. Рентгеноструктурный анализ, лучевая ультрамикрометрия, радиационно-химические методы. Ультрафиолетовое и видимое излучения. Спектроскопия в УФ и видимой области. Лазерная спектроскопия, исследования электронно-вращательных спектров, фотохимические методы исследования. Инфракрасное излучение, инфракрасная спектроскопия. Радиочастоты: СВЧ, УВЧ, ВЧ НЧ. Микроволновая спектроскопия, спектроскопия ЭПР, ЯМР, диэлектрическая спектроскопия, методы электропроводности.
	Биологическое действие ионизирующих излучений. Первичные и начальные биологические процессы поглощения энергии ионизирующих излучений. Механизмы поглощения рентгеновских и гамма-излучений, нейтронов, заряженных частиц. Экспозиционные и поглощенные дозы излучений. Единицы активности радионуклидов. Единицы доз ионизирующих излучений. Фактор изменения дозы облучения. Зависимость относительной биологической эффективности от линейных потерь энергии излучений. "Малые" и "большие" дозы радиации. Стохастические и статистические эффекты.

